Pavel Novdk

Nékolik praci uvadéjicich do matematické lingvistiky

V poslednich letech rvysla fada publikaci, které byly mysleny jako uvody do né-
kterych oblasti jazykovédného badani mebo pfistupt k nému, zejm. do matema-
tické lingvistiky. Jsou to:

Ju. D. Apresjan, Ideji i metody sovremennoj strukturnoj lingvistiki (kratkij
oderk), Moskva 1966, 302 s. (franc. pfeklad pod nazvem Idées et méthodes de la
linguistique structurale contemporaine ma vyjit v kniZnici Monographies de lin-
guistique mathématique v nakl Dunod, Patiz);

A. V. Gladkij - I. A. Meléuk, Elemenly matematiceskoj lingvistiki, Moskva
1969, 192 s.;

M. Gross - A. Lentin, Notions sur les grammaires formelles, Patiz 1967,
197 s. (angl. preklad Iniroduction to formal grammars, Berlin - Heidelberg - New
York 1970, XI - 231 s.);

R. Gunzenhduser (ed), Nicht-numerische Informationsverarbeitung, Viden -
New York 1968 (zvl. VI. Sprachbearbeitung und Dokumentation mit Rechenanlage,
s. 277—399); :

S. Marcus - E. Nicolau - 8. Stati, Introducere in lingvistica matematicd,
Bukurest 1966, 336 s.;

Ch. Muller, Initiation a la statistique linguistique, Patiz 1968, 248 s.;

M. Novotny¥, Einfihrung in die algebraische Linguistik, Bonn 1967, 56 s.;

Z. Pawlak, Gramatyka i matematyka (Biblioteczka matematyczna 20), VarSava
1965, 112 s.

Cilem této zpravy je charalkterizovat jejich obsah, zaméfeni a piistupnost.t

£ O nékterjch jinych se v SaS podrobnéji uz referovalo: O. S. Achmanova-
I A MeI¢uk - R. M. Frumkina - Je. V. Paduéeva, O toénych metodach
issledovanija jazyka, Moskva 1961 (vyslo téZ v angl. prekladu Exact methods in
linguistic research, Berkeley, California 1963, a v ¢eském piekl. Exakini metody
v jazykovédé (skriptum filos. fak. UJEP), Praha 1965), rec. P. Novaka - B. Pal-
ka a M. Tégitelové v SaS 23, 1963, 131—137; D. G. Hays, Introduction to
computational linguistics (Mathematical linguistics and automatic language pro-
cessing 2), New York 1967, rec. K. Paly pfinese SaS; G. Herdan, Quantitative
linguistics, London 1964, rec. oddéleni matem. lingvistiky v UJC v SaS 28, 1967,
58—64; S. Marcus, Introduction mathématique & la linguistique structurale (Mo-



Nejprve vSak jednu poznamku terminologickou. V né&zvech téchto praci se vy-
skytuji pojmenovéni, jejichy &eské ekvivalenty jsou: strukturdlni lingvistika, ma-
tematickd 1., algebraickd L, statistickd 1. (vlastnd tém&i s nim synonymni lingvi_s-
tickd statistika) a poditadovd lingvistika.2 Se viemi t&mito vyrazy jsou spojeny
jisté nevyhody: a) Sugeruji existenci jak;’rcﬂmsi"samostatnych, vzajemné oddélenych
disciplin. Kde viak nap#, ,konéi* strukturalni a ,zatind“ matematickd lingvistika?3
b) Jsou — aspon potencidlng — systematicky viceznaéné. Mohou se totis pojimat
jako ndzev jistého vice & méné dominujiciho metodologického nebo instrumen-
talniho pfistupu ke zkoumani a popisu jazyka anebo jako nazev jisté oblasti zkou-
méani charakterizované wvlastni problematikou, metodami a vysledky. Nejmar-
kantnéji se toto dvoji chapani uplatiiuje u pojmenovani matematickd lingvistika,
u néhoZ v prvnim piipadé jde spiSe o chapani obdobné jako napt. u vyrazu mate-
matickd psychologie, kdeito v druhém pripadé spife o chapani obdobné jako u vy-
razu matematickd fyzikal c) U nékterych autord pozorujeme tendenci k vytvaieni
nevhodnych synonymickyeh #ad (matematickd lingvistika = kvantitativni l; kvan-
titationi 1. = statistickd l). Tato tendence je dokladem toho, jak i ve védeckém
jazyce muZe momentalni rozsah aplikace pojmenovani ovliviiovat jeho wvyznamové
uziti,

Céast téchto nevyhod souvisi s tim, %e v soudasné dobé preziva uzus nékolika
obdobi pfedchozich a %e se mnohdy nebere zietel na puvodni podnéty pro vznik
piisluSnych pojmenovani (napf. kvantitativni l. — ,tfeba zkoumat nejen kvalitu“).
Zminéné vyrazy jsou nejméné problematické ve funkei spise pragmatické, orientaéni,
tak v nazvu knihy, ¢asopisu, oddilu bibliografie, nézvu instituce apod. Jinak je
vhodné zachizet s nimi tak, aby se jejich nevyhody co nejvice omezily.

Z uvedenych publikaci zabird do nejvice oblasti tvod S. Marcuse -
-E. Nicolaua-S. Statih 0, uréeny lingvisttum, inZenyrim a matematikim, kter{
se chtéji sezndmit s novym uplatnénim svych obord, i jinym zijemectim. Ma 11 ka-
pitol: (1) strukturilni lingvistika [historicky prehled], (2) obecny pohled na mate-
matickou lingvistiku [ta se chidpe jako etapa vyvoje strukturalni lingvistiky
(s. 59) a rozumi se ji studium kvantitativnich a formalnich aspekta jazykovych
jevh (s. 42)]1, (3) matematické modely v lingvistice, (4) algoritmické modelovani
jazyka, (5) informaéni Jazyky, (6) kosmicks ie¢ [0 Freudenthalové lincosu®], (7) au-
tomaticky preklad, (8) pravdépodobnost, informace a entropie v jazyce, (9) jiné
statistické metody v lingvistice, (10) jazyk a kéd, (11) automatické Trozpoznavani
obrazi. Klade se duraz na motivaci zavadénych pojmd, ty jsou osvétlovany na

nographies de linguistique mathématique 1), Pafiz 1967, rec. L. Nebeského
v SaS 30, 1969, 333—334; P. Sgall a kol., Cesty moderni jazykovédy (Jazykovéda
a automatizace), Praha 1964, rec. L. Rehac¢ka v SaS 27, 1966, 147—152, aj.

2 To je vyraz, ktery navrhuji jako ekvivalent pro angl. computational linguistics,
ném. computer-orientierte Linguistik. Vyraz strojovd lingvistika byl puvodné minén
za angl. mechanolinguistics, ktera ma $irdi vyznam.

3 Srov. Gladki - Mel¢uk, Elementy...: jakykoli veédecky popis [...] musi
byt logicky dasledny [.. ], jednoznaény [...] a plné explicitni [...]. A takovy popis
je také formalnim, tj. — p¥i dosti vysoké trovni formalizace — v podstaté mate-
matickym popisem (s. 9).

4 Srov. A. V. Gladkij, O formalnych metodach v lingvistike, VJaz 15, 1966,
¢ 3,s.52a Gladkij - Melé&uk, Elementy ... s. 16. — G. A. Miller, Mathe-
matics and Psychology, New York-London-Sydney 1964, pravi o matematické psy-
chologii, Ze je vice postojem neZ predmétem (s. 1) a M. Bunge, Scientific re-
search I (The search for system), Berlin-Heidelberg-New York 1967, konstatuje
o terminu matematickd fyzika, Ze oznadéuje zkoumdani &iste matematickych problé-
mu, které se objevily v teoretické fyzice a které maji pro fyziky instrumentslni
hodnotu (s. 468).

5 Viz zpravu v SaS 23, 1962, 77—78.
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prikladech; teorémy se uvadéji bez doakazi. Ke kazdé kapitole je pripojena vybé-
rova bibliografie. i

Apresjanuav néastin predpoklada ¢tenafe, ktery zvladl néktery ze standard-
nich tvoda do jazykovédy, a chce ho uvést do problematiky a metod soutasné
strukturalni lingvistiky a pripravit ho k studiu speciélni literatury. Struktu-
ralni lingvistika se ptitom chépe jako jazykovédna disciplina studujici jazyk jako
systém znakl a jako kéd (s. 36). Prace ma 5 gasti: (I) z d&jin strukturalni ling-
vistiky: (kap. 1) pro¢ vznikla strukturdlni lingvistika [vnéjsi a vnitini podnétyl,
(2) bezprostifedni predchiidel strukturalni lingvistiky [Baudouin de Courtenay, F. de
Saussure], (3) klasické Skoly strukturalni lingvistiky; (II) lingvistické modely:
(1) pojem modelu, (2) typy lingvistickych modell [srov. nazvy a &lenéni dalsich
¢asti], ) elementédrni matematické pojmy; (III) modely [lingvistického] zkoumani:
(1) modely degifrovani [ty se uplatfiujf na textu, popf. uZ tastetnd analyzovaném;
probiraji se Suchotinovy metody vydéleni vokalla a konsonanttl, zjisténi vztahu
syntaktické z4vislosti a Harrisova metoda zjidténi hranic morful, (2) experimen-
talni modely [uplatnéni technik dodavani, vynechivani a substituce prvki, zZmeény
jejich poradku, transformace forem na jiné a prekladu k tegeni otézek morfo-
logie, tvofeni slov a syntaxel; (IV) modely jazykové ¢innosti: (kap. 1) genera-
tivni modely, (2) syntakticke modely analjzy, ) sémantické modely analyzy;
(V) pojem metateorie [modelu hotového lingvistickeého popisu, zde se uvadi Mel-
¢ukav navrh hodnoqeni lingvistického popisu® a nékteré vysledky teorie gene-
rativnich gramatik]. ‘Bibliografie obsahuje kolem 390 polozek.

Algebraické lingvistice jsou vénovany CGtyfi prace, i kdy? méazvy dvou
z mnich by mohly ukazovat na zabér Sirsi. Nejpiistupnéjsi je kniZka polského
matematika Z. Pawlaka, ktera vysla v kniznici odpovidajici &kole mladych ma-
tematika nakladatelstvi Mladé fronta a Matematické kniznici Statntho pedagogického
nakladatelstvi. Pawlaktv tvod obsahuje tyto kapitoly: (1) zékladni pojmy, (2) nekon-
textové gramatiky, (3) kategoridlni gramatiky, (4) gramatiky s konetnym poctem
stavi, (5) Popis ¢innosti [pojem pmgramu], (6) genetické gramatiky [struktura ge-
netickych kaodu, tato oblast je dottena pouze V této knizece] a (7) jazyky matema-
tickych stroju. Vyklad je omezen na uvedeni a ilustraci pojmi.

Narotndjsl je tvod Gladkého a MelIduka, uréeny lingvisttm a matema-
tiktim zajimajicim se o otazky jazyka, jehoZ obsah tvofi kapitoly: (1) obsah pojmu
matematickd lingvistika [chape se jako nekvantitativni matematicka disciplina
,,obracend“ k prirozenym jazyktm a lingvistice (s. 16), jako teorie struktury teorif
konkrétnich jazyka a jazyka vibec s. 1791, (2) formalni gramatiky, (3) tiidy gene-
rativnich gramatik [Chomského gramatiky typu 1, gramatiky frazové, nekontex-
tové, binarni nekontextové, gramatiky s kone¢nym poctem stavil, (4) generati-vni
gramatiky a prirozené jazyky, (B) © formalnich vlastnostech gvenerativnich gra-
matik [problémy Yegitelnosti a hodnoceni - sloZitosti odvozovanil, (7) nékteré jiné
pojmy @ problémy ma atické lingvistiky: (A) modelovani jazykl [kategoridlni
gramatiky, zasobnikové automaty, logickd analyza jazykal, (B) modelovani lingvis-
tickych zkoumani [nékteré zékladni pojmy analytickych modeltl jazykal. Teorémy
se uvadéji bez duikazt. Ke knfZzce je piipojena vybérova bibliografie.

Zatimeo tvod Gladkého a Meléuka vénuje vétsinu mista generativnim grama-
tikam a analytickych modeld si viima jen okrajové, vénuje se obéma smérim
algebraické lingvistiky stejna pozornost — navie z jednoticiho hilediska
— v kratké préaci brnénského matematika M. NovV otného, psané pro potfebu

L e e
6 O standartnoj forme i kolidestvennych charakteristikach nekotorych Lingvisti-
geskich opisanij, VJaz 12, 1963, ¢. 1, s. 113—123.

7M. Novotny je téz autorem skripta filos. fak. UJEP Matematika pro lingvisty,
Praha 1965, 69 s.



vydavajici instituce. Kapitoly: (1) elementarn{ pojmy, (2) mnozinovy model, (3)
obecnd gramatika [t]. neomezeny pilepisovaci systém] a jeji jazyk, (4) gramatika
a jeji jazyk. Teorémy se uvadéji s dukazy.

Nejobsahlej§i z této skupiny je uvod Grosstv a Lentintv, ktery vznikl
z universitnich piednések konanych pro matematiky a zé¢asti i pro lingvisty. Pro-
bird se v mném litka odpovidajici zhruba Chomského piehledu Formal properties
of grammars?8 aviak je vice rozvedena. V struéném tvodu, jehoZz autorem je
N. Chomsky, se algebraickd lingvistika pojima jako studium formalnich vlast-
nosti prirozeného jazyka s odhlédnutim od jejich realizaci v jednotlivych jazycich.
Prace .obsahuje tii &asti a doplnék: (I) logicko-algebraicky Gvod: (1) slova, polo-
grupy, jazyky, (2) obecné pouceni o formélnich systémech, (3) kombinatorické
systémy, (4) Turingovy automaty, (5) vydtislitelnost, rozhodnutelnost, (6) kombina-
torické systémy a Turingovy automaty, nerozhodnutelné problémy; (II) nékteré
vyznamné tiidy jazyka: (7) jazyky Chomského [jazyky generovatelné nekontextovou
gramatikou], (8) nerozhodnutelné vlastnosti nekontextovych gramatik, {(9) z4sob-
nikové automaty, (10) jazyky Kleeneho [jazyky generovatelné gramatikou s ko-
neénym poétem stavda] a kone¢né automaty, (11) jazyky definované soustavami
rovnic, (12) kontextové gramatiky, linearné ohrani¢ené automaty; (III) algebraicky
pohled: (13) homomorfismus pologrup, (14) dopliky k jazyktim Kleeneho, (15) do-
pliky k jazykdm Chomského, (16) algebraické jazyky. Stru¢ény dodatek pojednava
o transformaénich gramatikach, a to podle stavu znalosti o mich z. hlediska spiSe
popisného a obsahového. Je ptipojena vybérova komentovana bibliografie.

Do statistické lingvistiky uvadi prace Mullerova, uréend lingvistim,
jim# chce autor predvést a Vv principech i prakticky objasnit b&zné statistické
operace uplatiiované na faktech jazyka a stylu. Kniha je rozdélena do dvou &asti.
V prvni ¢asti (o principech a metodéch lingvistické statistiky) se v 17 kapitolkach
uvadeji nékteré ze zakladnich pojmi a vét teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky (teorie odhadu a testovani hypotéz). Cast druhd (o lexikalni statistice)
obsahuje v prvnich Sesti kapitolkach zakladni pojmy, Vv dalgich pak seznamuje
s nékterymi konkrétnimi problémy lexikalni statistiky (vétSinou ma ma-
teridle francouzské klasické literatury).

. kap. se tyka jednoduchych vztahtti mezi délkou textu a poctem raznych slov
v textu (poétem prvkiu ,slovniku“, f. vocabulaire); 8. kap. rozloZeni detnosti prvki
slovniku v textu; 9. kap. pokusl o© pitesnéjsi vystizeni tohoto rozloZeni &Getnosti
(Zipfav zdkon, Waringovo rozlozenf), 10. kap. toho, co lze fiei o po¢tu prvka slov-
niku v tasti textu na zaklad® znalosti délky a podtu prvka slovniku v textu celém,
11. kap. se tyka toho, co lze obdobné fici o rozlozeni ¢&etnosti prvkla slovniku
v &asti textu na zakladé znalosti rozloZeni Eetnosti prvki slovniku v celém textu,
12. kap. rustu poé¢tu prvkd slovniku v zévislosti na délce textu, 13. kap. proble-
matiky prvka s fetnosti 1, 14. kap. vyskytu jednotlivych slov nebo jejich skupin
v riznych &astech textu, 15. kap. problematiky pravd&podobnosti prvka mnoziny
abstraktnich vyrazd, které se vyskytuji ve viech uvazovanych textech (f. lexique)
a 16. kap. zpusobli zji§fovani vztahu slovniku dvou textd. Jsou pfipojena cvideni
(néktera re$ena), potiebné numerické tabulky a nezbytna literatura.

Zbyvajici publikace je vénovana poéitadové lingvistice. Sbornik vydany
R. Gunzenhiuserem a urleny i pracovnikim raznych technickych a vé-
deckych oboru, ktefi nemaji znalosti z programovani a obsluhy samodinnych po-
gitadt, podava piehled novych aplikaénich moznosti v oblasti nenumerického

8 Srov. Handbook of mathematical psychology 2 (R. Lu>ce - R. Bush - E. Ga-
lanter, eds.), 1964, 328—418 (dostupné v ruském prekladé: Kibernetifeskij sbor-
nik (novaja serija) Vyp. 2, 1966, 121—230), srov. Tec. K. Paly v Sas 27, 1966,
74—"178.
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zpracovani udajll. Ze sedmi oddilil se nasi problematiky tyka VI. (zpracovani jazyka
a dokumentace s pomoci poéitadt), ktery obsahuje 6 kapitol od raznych autoru:
(A) D. Krallmann, Strojovd analyza pfirozeného jazyka [pfehled, do néhoz je
kromeé oblasti, o nichZ pojednavaji dalsi kapitoly, zahrnuto i zkouméani jazykovych
jednotek, postupy automatické syntaktické analyzy a systémy otdzek a odpovédi
(angl. question-answering systems, ném. Frage-Antwort-Systeme); autor poklada
poditadovou lingvistiku, computer-orientierte Linguistik, za ¢ast matematické ling-
vistiky, s. 277], (B) U. Winkler, Stavba a aplikaéni moznosti elektronickych slov-
nikt [sestavovani seznamt slov ruznych typu, pirepracovavani slovniku], (C) H.
Schnelle-G. Engelien, Strojové piekladéni jazykt [obsahuje vedle piehledu, v némiz
se vénuje pozornost systému A. Hoppeho, problematiku dat a jejich struktur,
lingvistického zpracovani dat a zku$enosti z hlediska programovani], (D) D. Krall-
mann, Stylisticky popis textu s pomoci statistickych metod [popis analyzy, podani
vysledklt a jejich interpretace], (E) F. W. Kisternann, Dokumentace a elektro-
nické systémy zpracovani dat [konvenéni a nekonvenéni dokumentace, selektivni
rozSifovani informace, tj. sdélovani informaci nikoli podle pfimych dotazt, nybrz
podle trvalych zdjmovych profild zdkazniki]. Posledni kapitola tohoto oddilu z pera
W. Lingenberga je vénovana strojovému zpracovani dat v knihovnach. Ke kazdé
kapitole je piipojena bohatd bibliografie (celkem vic neZ 350 titulw). )
Nepiihlizime-1i k dostupnosti nékterych z téchto publikaci, mizeme uzaviit, Ze
pro ,oblasti“ lingvistiky, o michZz byla re¢, jsou k dispozici uz dobré uvody nebo
piehledy.



